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Maninska jednotka — ¢iastkovy prikrov
skupiny kriZznanského prikrovu

(6 obr. v texte)

MICHAL MAHEL*

MaHuHCKas eIMHMIa — YacTh KPIIKHAHCKOr0 MOKpoBa

B pabore pemaercs OAMH u3 HaubONEe IUCKYTMPOBAHHBIX BOIIPOCOB II0-
CIEeQHMUX JIET, TO €CTh NOJOXKEHME MAHMHCKOM eauHuIbl. EE TeKTOHMuecKas
MPUYPOYEHOCTh MMEET BAXKHOE Iajeorpaduyeckoe M TEKTOHMUECKOE 3HAYEHMUE.
B paGore TOBOPMUTCI O TOM, UYTO CJMHMIIA HE SBISETCS YaCThi0 IPUYTECOBOTO
rnosica, HO peub HAET O JOOOBON Uellye KPVWKHIHCKOrO NOKPOBA, KOTOpas
6rarofaps ME30aIIMHCKOMY CKIQAKOOOPA30BaHMIO IIpU cpejHeM IToBakum
ObLIa BKJIIOUEHA JI0 YTECOBOro mosica. OcafouHbii 6ACCeiH MAHMHCKOM €VIHUIIbI
PACIIOJIOKEH 10JKHee Mmosca OOOCTOYHBIX eAMHMI] TaTpaHckoro Tuma (Tpubeu-
cka—Yepsenenn Marypsl, J[ioMOepcKka —BBICOKOTATPAHCKAs) ¥ HA 10T€ IIPUCOE-
JIMHSETCS K OCAA0YHOMY OaCCeiiHy eAMHMI] BBICOLKOro Tuma. CEBEPHYX0 YacTh
TAaTPU NPEACTABISAN (hpaTpaHCKMil (IMIMIPYHCKUIM) I1eabdOBBIT GaccenH pacro-
JIOKEHHBINT 10JKHEe BHYTPEHHOIO II0pOra KJancCKO-KOCTEJIEHKOro IIbeHUHCKOro
paioHa.

Manin unit — partial nappe of the KriZzna nappe group
The article is solving one of the most discussed questions of the last
years, the position of the Manin unit, tectonic assignment of which is of
extraordinary paleogeographical and tectonic importance. It shows that not ‘
a part of the Klippen Belt is concerned but frontal slices of the Krizna
nappe, incorporated into the Klippen Bell in the Middle Vé&h valley by the
Mesoalpine folding only. The sedimentation area of the Manin unit extends
south of the zone of Tatra-type envelope units (Tribeé—Cervena Magura
(Dumbier)—High Tatric units) and to the south it was connected with the ‘
sedimentation area of the Vysoka-type units. The northern part of the i
Tatrides represented the Fatra (Sipruri) shelf basin, extending south of the !
inner Klape—Kostelec ridge — of the Pienid area

Pri vnutornom okraji bradlového pasma na strednom Povazi vystupuje ma-
ninska jednotka s radom litostratigrafickych a tektonickych znakov pripomina-
jucich jednotky vnutornych Karpat. Bradlovy styl, charakteristicky najmé&
vadsimi ,bradlami®, ako je Butkov a Manin, a radom mensich ,bradiel® na
strednmom Povazi a rozlozenie vrchnokriedovych ¢élenov charakteristickych pre
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bradlové pasmo v maninskej zone (orlovské zlepence, plchovské sliene), to su ‘
hlavné pri¢iny, pre ktoré sa tato jednotka poklada za najvnutornejsi prikrov
bradlového pasma (D. Andrusov 1968, 1972; obr. 1).
Vyvin mezozoika zhodny s maninskou sériou bradlového pasma v okrajovej
asti centralnych Karpat pri Trencdianskej Teplej konstatoval uz A. Matéj ka
(1932). Badania M. Mahela (1948) ukazali, Ze analogicka séria je nielen
v okrajovom pruhu centralnych Karpat pri styku s bradlovym péasmom, ale !
vystupuje aj pri Trenéianskych Tepliciach, Soblahove, pri Petrovej Lehote
a Pefovke, teda vo vzdialenosti najmenej 10—15 km, ba aj pri severnom cipe
Povazského Inoveca pri Dubodiele, t. j. az 20 km od bradlového pasma. Jej
vystupovanie v podlozi typického vyvoja kriziianského prikrovu (dnesny zlie-
chovsky typ) a zistenie aj pri severnom, ba dokonca pri severovychodnom
okraji krystalického jadra Povazského Inovca viedli k néhladu, Ze sa ma-
ninska séria napaja na obalovt sériu Inovca. Tym bol motivovany aj nazov
maninsko-inovecka séria (M. Mahel 1950). Aj podrobnejSie rozpracovanie
stratigrafie a litologie jednotlivych élenov tejto série dokazalo neopodstatnenost
odlisovat ju od maninskej (M. Mahel — A. Kullmanova 1961), a preto ‘
sme ju uz v Regionalnej geolégii (M. Mahel 1967) zaradili v celom rozsahu ’
ako maninsku. To, pravda, znamenalo pokladaf ju za jednotku vnutornych !
Karpat, ktora na strednom Povazi zasahuje do susedstva bradlového pasma,
do tzv. pribradlovej oblasti. J. Salaj — O. Samuel (1966) pokladaju
maninsku jednotku s. 1. za jednotku bradlového pasma vyssieho radu, zlozenu
z kosteleckej, maninskej s. s., klapskej a strezenickej série.
Vyslovil sa aj nahlad pokladat maninsku jednotku za prikrov vyvrasneny
z osobitného sedimenta¢ného priestoru medzi bradlovym pasmom a vnutornymi
Karpatmi. Pritom sa pestré suvrstvie vrchnej kriedy vystupujuce v sprievode
maninskej zény poklada za tektonicky obal najvnutornejsej (kosteleckej) casti
bradlového pasma (M. Rakus 1975, 1977).
Ako vidief, genetické vzfahy maninskej série sa neinterpretuju rovnako.
Ich riefenie ma pre objasnenie vzfahu vnutornych Karpat zdsadny vyznam,
a preto neprekvapuje, Ze je tato séria v ostatnych rokoch predmetom stistre-
deného zaujmu. Podnet k tomu dali:
a) vytlenenie plytkovodnych sérii v ramci kriziianského prikrovu, ktoré su
paleotektonicky blizke maninskej jednotke (M. Mahel 1959, 1967);
b) problematickd hranica styku maninskej jednotky s kriznanskou jednotkou
zliechovského typu v podstate v celej dlzke maninskej jednotky (M. M a-
hel — A. Kullmanové 1960; M. Mahel 196%7);
¢) vysledky vrtu SBM-1 v maninskej sérii pri Soblahove (pri zdpadnom cipe
Strazovskej hornatiny, blizko krystalického jadra Povazského Inovea,
vo vzdialenosti okolo 10 km od bradlového pasma), ktoré preukazali aloch-
ténne postavenie maninskej série (M. Mahel — A. Kullmanova
1974).
1. Pri rieSeni postavenia maninskej jednotky sa vynara zékladna otazka, ¢i
mezozoickd séria vystupujuca v podlozi krizianského prikrovu zliechovského
typu v juhozapadnej ¢asti Strazovskej hornatiny (v priestore Trencianska Tepla,
Trenc¢ianske Teplice, Opatovska dolina, Soblahov, Pefovka, Petrova Lehota az
po Dubodiel) je sté¢astou maninskeho prikrovu, alebo ide len o jeho palegeo-
graficky analogén, takze je potom maninska séria ako tektonicka jednotka ty-
picka len pre bradlové pasmo. Podrobny vyskum v predmetnom tzemi Stra-
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“ovskej hornatiny v minulych rokoch spéaty so zhotovovanim geologickej mapy
1:10000 (M. Mahel 1970) a podrobné litologicko-sedimentarne Studium
(A. Kullmanova 1968) sledovali otazku vztahu maninskeho prikrovu brad-
lového pasma k analogickej sérii v juhozdpadnom cipe Strazovskej hornatiny.
Podat vysledky tohto Studia a z nich vychodiace tektonické désledky pokla-
dame za ciel tohto prispevku. Preto sa budeme usilovat pri kazdom stratigra-
fickom clene porovnaf jeho vyvoj v bradlovom a centralnokarpatskom pasme
maninskej jednotky.

Triasové ¢leny maninskej jednotky su zname len z juhovychodnej casti
Strazovskej hornatiny. Su to:

— tmavosivé vapence, vo vrchnejsich polohach dolomitické;

— sivé masivne, scasti lavicovité dolomity, ale aj dosti¢kovité slienité dolo-
mity s vlozkami (¢asto len cm hrubok) sivych bridliciek:

-— karpatsky keuper s prevahou ¢ervenych ilovcov, s polohami kremitych
pieskovcov az kremencov a kremitych zlepencov, bunkovitych véapencov
a dolomitov s pozvolnym prechodom do rétu reprezentovaného striedanim
sa ¢ervenych a tmavosivych bridlic, ako aj polohami tmavosivych pieskov-
cov;

-— cierne ilovité a vapnité bridlice s bohatym spolo¢enstvom sporomorf a po-
lohy organodetritickych, organogénnych a lumachelovych vapencov a ¢astou
Rhaetavicula contorta, ale aj s Rhaetina gregaria a so spolocenstvom la-
melibranchiat beznych v réte kriznanského prikrovu (M. Kochanova
1971); nasli sa aj Sosovky hematitizovanych vapencov.

Triasové ¢leny svojim charakterom pripominaja prislusnost ku kriziian-
skému prikrovu. Prizna¢na pre ne je vS8ak mald mocnost a rozlozenie v podlozi
Supin budovanych mladsimi ¢lenmi.

Mladsie ¢leny poc¢nuc spodnym liasom vystupuji tak v maninskej jednotke
v bradlovom pasme, ako aj v centralnokarpatskej juhozapadnej dasti Strazov-
skej hornatiny.

Rét vo vrchnej dasti prechddza do sivych drobnozrnnych pieséitych va-
pencov (hrubky 2—3 m — podla fauny lamelibranchiat hetanského veku).
Podstatnu ¢ast liasu predstavuju hrubolavicovité sivé az sivohnedé pies-
¢ito-krinoidové véapence (az do 100 m mocné). Podla vysokého podielu teri-
génnej primesi patria medzi zakladné ¢leny maninskej jednotky nielen v pro-
filoch Butkova a Manina, teda v bradlovom useku maninskej jednotky, leZ aj
dalej pri Trenc¢ianskej Teplej, Dobrej, ako aj pri Trencianskych Tepliciach;
vystupuju aj v oblastiach vzdialenych od okrajov (Petovka, Petrova Lehota,
Dubodiel). Zaroven si hodno povsimnuf, ze ulomky starsich vapencov a dolo-
mitov velkosti 0,5—0,9 em sa zistili v liasovych vapencoch na Butkove
a Manine, ale aj pri Trencianskej Teplej a Petrovej Lehote. Ide o kalkarenity,
kalcirudity az biosparity. Opracovanie kremenovych zrn (poloostrohranné obme-
dzenie) s priemernou velkostou okolo 0,8 mm (od 1,2—0,08 mm) je malé.
Horninotvornou zlozkou su aj silne silicifikované ¢lanky echinodermat. Medzi
detritikami sa zistili aj Zivee (védsinou uZz premenené, hlavne ulomky mikro-
klinu), a to tak na lokalitach v bradlovej oblasti na Manine a Butkove, ako aj
v centralnokarpatskej casti pri Trencianskej Teplej a Pefovke (A. Kullm a-
nova 1974). Hojna klastickd primes (az 40 ) v pies¢ito-krinoidovych va-
pencoch (kremen, zivce, muskovit, chlorit, granat, leukoxén, rutil, zirkén, tur-
malin, magnezit, pyrit, ulomky kremencov,.rohovcov, dolomitov a véapencov)
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a polohy oolitickych, krinoidovych, lumachelovych a rohovcovych vapencov
poukazuju na sedimentaciu v litordlnom a plytkoneritickom prostredi.
Bohaty faunisticky obsah s hojnymi brachiopédami, lamelibranchidtami a cas-
tejSimi belemnitmi (bliz§ie v pracach M. Mahel et al. 1964, M. Mahel —
A. Kulmanovg 1961) charakterizuje najmd mnozstvo zastupcov rodu
Gryphaea, a to v spodnom liase Gryphaea arcuata Lam. a G. cymbium elon-
gata Gold{f., vo vrchnom liase G. obliqua G old f. V niektorych priestoroch
(Trencianska Tepl4, Trencianske Teplice, ale aj na Butkove) je vac¢si podiel
rohovcovych poléh spongolitov a aj samotné vapence maju vela hltuz rohov-
cov, takZe mozno hovorit o krinoidovo-spongolitovom suvrstvi. Mikroskopicky
sa v rohovcoch nachéadzaju silicifikované ihlice hub a silicifikované krinoidy.

Uvedeny litologicky a biostratigraficky charakter véitane gryphaei (M. K o-
chanova 1964) je v podstate zhodny v celom rozsahu maninskej jednotky,
teda vratane jej ,problematickej“ ¢asti na juhovychodnom okraji Strazovskej
hornatiny.

Popri pies¢ito-krinoidovych vapencoch st pre lias maninskej jednotky
charakteristické jemne pieséité vapence az vapnité pieskovce, a najmd vo vys-
gich polohach krinoidové vépence. Podiel uvedenych typov hornin, ku ktorym
sa pridruzuju vlozky sliefiov a lumachelovych vapencov, je premenlivy. Vacsi
stratigraficky rozsah maju svetlosivé krinoidové vépence (biosparit s pre-
vahou ¢lankov krinoidov) pri Pefovke a Petrovej Lehote.

Hnedodervené az ruzové lavicovité krinoidové vapence, s¢asti glaukonitické
a s vlozkami zelenych jemnopies¢itych bridlic, st charakteristické hlavne pre
toark, dolozeny pri TuneZiciach bohatou amonitovou faunou, najmé Hildoceras
bifrons (Brug.) a belemnitmi Passaloteuthis elongatus Miller, Nannobelus
penicilatus Blenville. Tenze typ vapencov s malym prinosom terigénnej
zlozky je znamy od Trencianskej Teplej, Soblahova a Petrovej Lehoty.

Najspodnejsi doger najéastejsie zastupuje 3—10 m mocné suvrstvie tmavo-
sivych lavicovitych rohovcovych véapencov bohatych na spolo¢enstvo rédio-
larii a ihlic hub. Vapence sprevadzané polohami tmavosivych ilovitych bridlic
maju nabeh k rytmickosti. Na aalensky vek poukazuji belemnity Mesoteuthis
beneckei Schwengler a M. tripartites Quenst. Suvrstvie je charakte-
ristické pre butkovsky usek, ale su vyraznym c¢lenom aj pri Trencianskej
Teplej a Trenéianskych Tepliciach. Vo vys$ich polohach prechadza opisané
suvrstvie do radiolariovych véapencov a radiolaritov, ktoré su osobitne typické
pre butkovsky usek, ale aj pre oblast Trencianskych Teplic, Opatovskej do-
liny, Soblahova a Petrovej Lehoty. V niektorych profiloch v maninskom useku
celkom chybaju.

V maninskej oblasti doger zastupuje predovietkym plytkovodné cervené
az zelenkavé, séasti krinoidové vapence poprerastané rohovcami a hematito-
vymi brekciami — kondenzovana facia nepatrnych mocnosti. Amonit Parkin-
sonia (Gonolkites) cf. schloenbachi (Schlipe) poukazuje na spodny bat
(M. Rakus 1977). Je zaujimavé, Ze sa tato pomerne ojedineld fécia zistila aj
pri Mnichovej Lehote pri severnom okraji Povazského Inovca.

Pre vrchny doger a malm st osobitne charakteristické ¢ervené hluznaté va-
pence hribky 4—6 m, maximalne do 10 m. Na Butkove sa za¢inaju uz v bate
s Oppelias aspidoides (O p p.). Najspodnejsie polohy vapencov maji hluzy cer-
venych rohoveov a predstavuju hlavne vlakenkovo-globochetovu, vyssie globo-
chetovo-globigerinovii a najvyssie globochetovo-globigerinovo-sakokomovi mi-
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krofaciu (A. Kullmanovu 1974). Na Butkove, pri Ladcoch, Petrovej Lehote
a Soblahove obsahuju vrchné polohy cervenych hluznatych vapencov kalpio-
nely (Calpionella alpina C olom) a krasikolaria. Siahaju do titénu, ba v Sobla-
hovskej doline zasahuju az do beriasu, kde su podla A. Kullmanovej
(1968) Tintinopsella carpathica Murgeanu-Fil, T. cadischiana (C olom),
Calpionellites darderi (C ol o m).

Cervené hluznaté véapence laterdlne i vertikalne prechadzaju do plefovo-
ruzovych az svetlosivych a ruzovych celistvych masivnych vapencov mocnosti
7—20 m. Ide o biomikrit s prevahou Saccocoma (50—75 %), s hojnymi Globo-
chaete alpina (15—20 %g). V malom mnozZstve mozno najst aj radiolaria
(do 5 %) a ¢lanky krinoidov, ojedinele foraminifery Protoglobigerina sp. Na
svahoch Opatovskej doliny pri Petrovej Lehote najvrchnejsie plohy tychto
vapencov, rovnako ako pri Ladcoch obsahuju kalpionely, a to na spodku titon-
ske Crassicolaria massutiniana (C olom), Cr. intermedia (Durand-Delg a),
Cr.parvula Remane, Cr. brevis Rem an e ; vyssSie beriaské Calpionella alpina
Lorenz C. elliptica Cadisch, Tintinopsella carpatica (Murg. — Fil),
Globochaete alpina Lombard, Stomiosphaera moluccana Wanner, Cado-
tina fusca Wanner, C. carpathice (Borsa) (A. Kullmanova 1968).

Pri Dubodiele, Petovke a v Mitickej doline najvrchnejsie polohy malmu, rov-
nako ako na Manine su zastupené sivozelenymi celistvymi vapencami so sako-
komami a kalpionelidami.

Vrchny titéon az hauteriv maninskej jednotky predstavuju 30—40 m mocné
sivé slienité vapence, zvidcéSa doskovité, s polohami slieiov, bohaté na kalpio-
nely. Vo vyssich polohach su castejsie lavicovité vapence s hluzami a drob-
nymi SoSovkami ¢iernych rohoveov — mikrit s radiolariami a horninotvornymi
nanokonami. V profile Manina su znadme dve alternujice mikrofacie: mikro-
facia organogénnych vapencov s prevahou ihlic hub a radiolarii a mikroféacia
kalovych vapencov globochetovo-nanokonovej mikrofacie (M. Misik 1967).
Obsah mikrofosilii rodu Nannoconus C am ptner naznacéuje vyrazné prehlbe-
nie sedimenta¢nych podmienok, charakteristické pre neokém maninskej jed-
notky v bradlovom useku aj v useku centralnych Karpét.

Barém — apt vo vyvoji masivnych sivych a tmavosivych vapencov organo-
detritickej Struktury (urgénsky typ) sa poklad4d za charakteristicky ¢len
maninskej jednotky. Uz v maninskom useku vSak pozname aj odlisnu féciu,
sivé lavicovité slienité vapence s ¢iernymi spongolitmi a sivé slienité véapence
a sliene (okolie Sulova; M. Rakus 1977), ktoré siahaju az do spodného albu.
Znamena to, ze v najtypickejsej oblasti maninskej jednotky je popri plytko-
vodnom biohermnom vyvoji, barému — aptu aj hlbokovodny vyvin. Dva typy
barému — aptu su zname aj z centralnokarpatskej ¢asti maninskej jednotky.
Jemnozrnné celistvé vapence s hluzami rohovcov — biosparity, masivne az
hrubolavicovité s orbitolinami, ulomkami bryozoi, s autigénnym glaukonitom
& clankami echinodermat vystupuju v Dobrej. Pri Soblahove a v Miticke]j
doline sa nachadzaju tmavosivé lavicovité vapence s rohovecami — kalkarenit
s glaukonitom, ostnami jezoviek a ¢lankami echinodermat. Nalezy foraminifér
(Hedbergella) v spodnych polohach pri Petrovej Lehote a pri Soblahove doka-
zuju, ze sa tieto vapence zac¢inaju uz v hauterive. Pravda, v centralnokarpat-
skej casti organodetritické vapence barému -— aptu dosahuju mensiu mocnost
(10—20 m) ako napr. na Manine (az 120 m) a su zvidésa celistvé, menej zrnité
a tmavsie. Zakladny organodetriticky charakter v§ak maju v podstate rovnaky
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NajcastejSou namietkou proti existencii maninskeho prikrovu v juhovychod-
nej casti Strazovskej hornatiny je popri nedostatku typickych urgénskych va-
pencov domnely nedostatok albsko-cenomanského [lySového suvrstvia. Ono
totiz vystupuje hlavne na rozhrani presunutého kriznanského prikrovu so zlie-
chovskym typom mezozoika a ‘mohlo by patrit prave k tomuto prikrovu, nie
k maninskemu (M. Mahel 1967). A prave v tom smere su velmi zaujimavé
zistenia z vrtu pri Soblahove. V dvoch horizontoch bolo prevrtané suvrstvie
slienitych az slienito-aleuritickych bridlic s Thalmaninella ticinensis a Th.
apenninica Renz, a to v hlbke 2—10 m a 207—221 m, priamo v nadloZi or-
ganogénnych vapencov urgénskeho typu. V tomto stvrstvi je zaujimavy vyskyt
ulomkov bazickych hornin, ktoré éastejSie vystupuju v nadlozi barémsko-apt-
skych vapencov, prip. ako tufity na bdaze sliefiovcového suvrstvia (oblast
Trencianskej Teplej). Pomery v oblasti Soblahova, teda v typicky centralno-
karpatskej oblasti, su také ako pri Trencianskej Teplej a Dobrej, kde podla
M. Mahela — A. Kullmanovej (1961) priamo na aptskych vapencoch
leZia pestré az Cervenosivé bridlice obsahujuce spodnocenomanské foraminifery
Thalmaninella ticinensis (Gandolfi), Th. apenninica (Ren z.).

Pritomnost polymiktnych zlepencov v cenomanskom suvrstvi sa poklada za
znak blizkosti k ,ultrapieninskému chrbtu“ & znak susedstva ku klapskému,
resp. klapsko-kostoleckému sedimentaénému priestoru, a to nielen pri manin-
skej jednotke (D. Andrusov 1972, M. Rakus 1977), ale napokon aj pri
sekvenciach s typickym zliechovskym sledom jurskych a spodnokriedovych
¢lenov a sluzi dokonca ako hlavné kritérium na vyélenenie samostatnej, tzv.
dubravskej série (D. Andrusov 1968). Zabuda sa, ze polymiktné zlepence
v albe — cenomane obalovych sérii (vysokotatranské, Ziarska, malomagurska)
a kriznanského prikrovu nie su zriedkavé (M. M ahel 1967). V albe zrejme
s nastupom flySovej sedimentédcie nastali vyznamné tektonické pohyby, ktoré
podmienili aj vznik viacerych ,kordilér“, a to aj v centralnokarpatskom sedi-
menta¢nom priestore.

Pre riesenie genetického vztahu maninskej jednotky k jednotkdm bradlo-
vého a centralneho pasma je délezité zistenie v podstate dvojakého vzfahu
strednokriedového flySového suvrstvia k aptu maninskej serie na strednom
Povazi, a to od JV na SZ (M. Rakus 1977). Ide o a) pozvolny prechod
medzi aptom a albom; b) hidt medzi aptom a albom bez deformaécie podloz-
nych urgoénskych vapencov, prip. hiat spidty so vztyéenim a vynorenim sa
urgénskych vapencov, teda s u¢inkami tzv. maninskej fazy.

V oblasti Trenc¢ianskej Teplej a Dobrej, ale aj v oblasti Soblahova (poznatky
z vrtu SM-1) ide o druhy typ, teda o hiat. Vrchnokriedové suvrstvie, t. j. prestré
sliene ,couches-rouges® (turéon — kampan i flyS), sneznické vrstvy (turénsky
flys), zlepence i fly§ s telesami exotickych zlepencov (alb — cenoman) zhodne
s M. Rakusom (1975) pokladdame za sucast klapsko-kosteleckého pasma
bradlového pasma, a to aj véitane turénsko-santénskeho flySa pri Sverepci.

Uvedena litologicko-stratigrafickd charakteristika jednotlivych ¢lenov jury,
spodnej a strednej kriedy maninskej jednotky ukazuje zhody v jej casti v brad-
lovom pasme aj v centralnokarpatskej casti (v severozapadnom cipe Strazov-
skej hornatiny), a to v stratigrafickom slede i v litologicko-petrografickom cha-
raktere jednotlivych ¢lenov. Tyka sa to aj Clenov, ktoré mozno pokladat za
charakteristické pre tuto jednotku (piescito-krinoidové vapence liasu s gry-
pheami, cervené hluznaté vapence Sirokého stratigrafického rozpéitia od batu po
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berias organodetrické vdpence barému — aptu, flySové suvrstvie strednej kriedy,
najéastejsie s hidtom v spodnom aZ strednom albe, v niektorych profiloch
v celom albe). Pritom treba zdéraznif, Ze v obidvoch ¢astiach vécSina ¢lenov
vykazuje menlivé stratigrafické rozpitie. Tyka sa to najmé piescito-krinoido-
vych vapencov, ¢ervenych hluznatych vapencov, celistvych ruzovych vapencov
i sivych organogénnych, resp. organodetritickych véapencov spodnej Kkriedy.
Vyrazné su aj lateralne zmeny fécii zakladnych ¢lenov, a to na pomerne malu
vzdialenosf. Pies¢ito-krinoidové véapence, hlavne ich vrchné polohy, precha-
dzaju do krinoidovych vépencov, ¢ervené hluznaté vapence do hlbkovodnej-
gich ruzovych, prip. svetlosivych (v malme), organodetritické véapence baré-
mu — aptu do hlbkovodnejsich vapencov s rohovcami. Lateralne sa meni vzfah
flySového suvrstvia albu — cenomanu k podloZznym vapencovym komplexom;
v severnejsich oblastiach s vyraznym hiatom (po¢as albu), vo vnutornych
s prechodom hlbokovodnejsej facie aptu cez slienité vapence s rohovcami spod-
ného albu do flySového suvrstvia. S

Prevaznu ¢ast jurskych a spodnokriedovych ¢lenov maninskej série tvoria
plytkovodné éleny a na zdklade nich mozno hovorif o geantiklindlnom ¢i kor-
dilérovom type tejto série. Vidsina z jej ¢lenov je svojim litologickym charak- J
terom a stratigrafickym postavenim zhodna s ¢lenmi sérii, ktoré buduju
vysocky typ kriziianskej jednotky, teda aj s ¢lenmi belianske] série, ktora je
zastupcom vysockého typu v Strazovskej hornatine (M. Mahel 1939, 1967).
Tyka sa to nielen centralnokarpatskej ¢asti (M. Rak us 1977), lez aj maninskej
jednotky v bradlovom pasme (podia typu urgénskych vapencov este vo vicse]j
miere). Porovnanie jury a spodnej kriedy maninskej a belianskej série vyka-
zuje rad osobitosti opraviiujucich vzajomne ich odliSnost.

Belianska séria nema taky charakteristicky liasovy ¢len, akym su piescite
krinoidové vapence s grypheami. V spodnom a strednom liase v nej prevladaju
az 70 m mocné tmavosivé jemnozrnné, len scasti krinoidové vapence preras-
tené rohoveami s polohami vapnitych a véapnito-ilovitych bridlic a lumache-
lovych véapencov. Prizna¢ny je pomerne maly podiel detriticke] zlozky (aleuri-
ticky kremen od 3—7 %; A. Kullmanova 1976). Vo vrchnom liase je sice
klasticka primes celistvych vépencov poprerastanych tmavymi rohovcami vac-
gia, ale dosahuje len 10—12 Y. Vlozky brekciovitych vapencov s rozptylenym
limonitom v sivych celistvych vapencoch (biomikritoch) poukazuju na vyraz-
nejsie splytéenie v toarku. V dogeri chybaju hlbkovodnejsie facie zastupené
radiolaritmi v maninskej sérii. Naopak, v belianskej sérii je prave doger vy-
razne plytkomorsky, biosparity farebne pestré, biele az striebrosivé a cerven-
kasté az 50 m mocné krinoidné vapence a polohy bielych lumachelovych
celistvych vapencov s Posidonia alpina Grass. Silicity moZno ako hluzy
a $oSovky najst v spodnej ¢asti dogera, pricom je obsah réadiolarii maly. Malm,
ako pri vidsine kordilérovych centralnokarpatskych sérii, buduja ruzové az
¢ervené véapence. Charakteristicky je maly podiel nevyraznych hluznatych
vapencov a nepravidelné hniezda krinoidovych vépencov s evinospongiovymi
textarami. Rozsirenejsou faciou belianskej série su bielosivé a plefovoruzové
celistvé vapence s bohatou amonitovou faunou oxfordu az titonu (M. M ahel
1967). V titone su aj tenkolavicovité sivohnedé slabo slienité vapence (hlbko-
vodnejsi typ). V belianskej sérii je spodnoneokémska facia (zvyéajna v plytko-
vodnych sériach) — sivé tenkodoskovité vapence, vo vrchnych polohach s hlu-
zami rohovcov radiolariovej mikrofacie — len ojedinela. V spodnom neokéme
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je Castejsi kratsi hiat, prip. vyvin celistvych organodetritickych vapencov.
Facia organodetritickych vapencov je najcharakteristickej$im ¢lenom belianskej
série, a to hojnostou organodetritického materialu (brachiopéd, hruboslienitych
lasturnikov vratane inoceramov, koralov, jezoviek, serpulovych rurok, ale aj
pritomnostou glaukonitu a ulomkov kalpionelovych vapencov; A. Kullm a-
nova 1976). Pritom je velmi typické Siroké stratigrafické rozpitie tychto
vapencov, nielen barém — alb, ale miestami uZ i hauteriv. V niektorych profi-
loch st tmavosivé lavicovité az doskovité véapence silne prerastené ¢iernymi ro-
hovcami.

Belianska séria ma teda i svoje §pecifické Cleny a od maninskej sa odlisuje
litologicko-stratigrafickym profilom, i ked rovnako ako maninska, vysocka,
durc¢inska i beckovsk4 séria predstavuje kordilérovy typ prevaznej ¢asti ¢lenov
jury a spodnej kriedy.

Maninska séria sa opisuje zo susedstva bradlového pasma aj v useku Tren-
¢in—Bzince, teda z pokracovania ¢elnej Struktury maninskeho prikrovu od
Trencianskej Teplej. Tak ako ju opisal A. Began (1969), je zmesou Siprun-
skych a maninskych facii, preto ju M. Rakus (1977) vy¢lenil ako samostatnii
sériu, drietomsku. Podla nasej mienky nejde o “zmie$ant® ¢ prechodnd sériu
medzi maninskym a ,Siprunskym“ ¢ fatranskym typom, ale o navziajom pre-
vrasnené Supiny troch tektonickych jednotiek: a) inoveckej, b) zliechovskej,
¢) jednotky vyvinom blizkej maninskej. Do inoveckej série patri predovsetkym
keuper a rét (typu tomanovskych vrstiev), prip. aj spodny lias vo fécii tmavo-
sivych sliefioveov, bridlic a pieséitych vapencov, ale aj sprievodné doskovité
vapence s hluzami ¢iernych rohovcov a s vyraznou bielou patinou (neokom).

Suvislé sledy clenov: fleckenmergel — radiolarity (vo vySSich polohach cer-
venkasté) — titoénske sivé doskovité slienivé vapence typu biancone — neokém-
ske sivé sliene a detailne zvrasnené slienité vapence predstavuju Supiny zlie-
chovskej jednotky. K nej patri aspoii s¢asti i albsko-cenomanské flysové su-
vrstvie. Polohy zlepencov v nich nie s dékazom nadviznosti na ultrapieninsku
kordiléru. Zdoraziujeme, Ze nejde o stvisly pruh krizfianského prikrovu roz-
loZzeného pri ¢elach choéského prikrovu a vyssich prikrovoch, ale o sever-
nejsie Supiny, ktoré A. Beg an zaradil do maninskej série.

Charakteristickym a najvyraznejsie zastupenym ¢&lenom série analogickej
maninskej — nazveme ju bo$ackou — je liasové suvrstvie tmavosivych jemno-
zrnnych a celistvych vépencov. Su séasti krinoidové, s nerovnomernym podie-
lom detritickej zlozky, miestami viac pies¢ité, hlavne vsak nepravidelne popre-
rastené ciernymi silicitmi. Vlozky tmavych ilovitych, ilovito-piesé¢itych slie-
nitych bridlic az slienovcov naznadéuju sklon k rytmickosti. Vo vyssich polo-
hach (asi doger) prevladaju tmavé silicity. Malm zastupuju ¢ervené hluznaté
vapence, scasti krinoidové, neokém (ojedinely) sivé doskovité vapence s hlu-
zami ¢iernych rohovcov, barém — apt ojedinele sivé organodetritické véapence.
Spodnejsie cleny st analogické niektorym profilom vysockej série v Malych
Karpatoch, odlisuju sa vSak viésou premenlivostou hornin. Velky podiel tma-
vych silicitov pripomina ,Kieselkalkserie“ z vychodného cipu Severnych Véa-
pencovych Alp z ich éelnej Supiny.

Stavba vztycenych severovergentnych navzajom prevrasnenych troch tek-
tonickych jednotiek, a to obalovej, ¢iastkového maninskeho a zliechovského
prikrovu, je zrejme charakteristickym znakom pribradlovej oblasti medzi Tren-
¢inom a Bzincami.
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Obr. 1. Schéma rozlozenia maninskeho ¢iastkového prikrovu v Strazovskej hornatine
1 — spodné ¢leny maninskeho ¢iastkového prikrovu az po apt, 2 — alb—cenoman
maninskeho a zliechovského ¢iastkového prikrovu, 3 — mocnej$ie komplexy zlie-
chovského c¢iastkového prikrovu — vys$si lias az apt, 4 — choésky prikrov, 5 —
kryStalické jadro Povazského Inovca, 6 — Alb—cenoman — praznovské vrstvy ne-
istého tektonického postavenia, 7 — bradla kosteleckého typu (jura — spodna Kkrie-
da), 8—9 — bradlovy obal: 8 — alb—cenoman, 9 — turén — santén, 10 — paleogén,
11 — hlbinny zlom, 12 — posun, 13 — zlomy.

Fig. 1. Sketch-map of extension of the Manin partial nappe in the Strazovska hor-
natina Mts.

1 — Lower members of the Manin partial nappe up to the Aptian, 2 — Albian-Ce-
nomanian of the Manin and Zliechov partial nappes (thicker complexes), 3 — Liassic
to Aptian of the Zliechov partial nappe, 4 — Cho¢ nappe, 5 — Crystalline core of
the Povazsky Inovec Mts., 6 — Albian-Cenomanian — Praznov beds of uncertain
tectonic position, 7 — Klippen of Kostelec type (Jurassic-Lower Cretaceous), 8—9 —
Klippen envelope: 8 — Albian-Cenomanian, 9 — Turonian-Santonian, 10 — Paleogene.
11 — Deep-seated fault, 12 — Strikeslip fault, 13 — Faults.
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2. a) Kazdd z menovanych sérii vysockého typu vsak vykazuje rad osobi-
tosti v obsahu i tektonickom postaveni a dokonca aj v tektonickom S$tyle.
Rovnaky paleotektonicky typ tychto jednotiek a ich u¢ast na spodnych Struk-
turach kriznanského prikrovu na jednej strane a blizky paleotektonicky typ
s jednotkami obalovymi tatridného typu, ako je tribeéskd, éervenomagurska

__.a-vysokotatranska, vedu k nahladu o rozlozeni sedimenta¢ného priestoru ma-

"' ninskej a ostatnych jednotiek vysockého typu juzne od pasma obalovych jed-
notiek tatranského typu, medzi tymto prahovym pasmom a juznejSim zliechov-
skym trogom. V takom ponati vyclenenie tzv. zapadokarpatskej jednotky

(M. Mahel 1959) viedlo k postupnej identifikacii ¢iastkovych jednotiek vy-
sockého typu. Zaclenenim maninskej jednotky do tejto skupiny nadobuda
dlhoro¢ny proces vyclenovania jednotiek vysockého typu osobitny vyznam.
Vedie totiz k doélezitej zmene v chapani paleotektonického obrazu zapado-
karpatskej geosynklindly poc¢as jury a spodnej kriedy, s lokalizaciou fatran-
ského (Siprunského) Selfového bazénu juzne od kostoleckého prahu (M. M a-
hel 1977). Siroky 'z}ipadokarpatsky\i'prah s prevahou plytkovodnych facii jury
a spodnej kriedy oddeloval tento fatransky bazén od hlbkovodného oceanic-
kého zliechovského trogu. Zo severnych ¢asti §irokého prahu pochadzaju tatrid-
né jednotky tatranského typu (tribecska, ¢ervenomagurska, dumbierska, vy-
sokotatranska — zviac¢Sa paraautochténne), z juznej casti maninska jednotka
a skupina jednotiek vysockého typu kriznanského prikrovu (vysocka s. s., bec-
kovska, belianska, durc¢inska, havranianska a humenska; obr. 2).

2. b) V podstatnej ¢asti bradlového pasma, najmia v butkovskom useku
a v okrajovej casti centralnych Karpat medzi Trenc¢ianskou Teplou a Tren-
¢inom vytvara maninska jednotka spolu s ¢elom kriztianského prikrovu jed-
notny okrajovy vrasovy systém (M. Mahel 1967). Pritom spéajacim ¢lenom
medzi obidvoma jednotkami je mocné suvrstvie albu — cenomanu, vo viace-

>
Obr. 2. Paleogeograficka schéma vnutornych Zapadnych Karpat po¢as jury a spod-
nej kriedy a nadvéaznost na Vychodné Alpy
1 — zapadokarpatsky intraoceanincky prah, neskor$ie tektonicky preformovany v:
A — ciastkové prikrovy a) vysockej skupiny, b) maninsky, B — tatridné jednotky
véacSinou paraautochténne, la — zapadné pokracovanie zapadokarpatského intra-
oceanického prahu do Vychodnych Alp: A — Mittelostalpin, B — Untternstalpin,
2 — Kkordiléry ostrovnej zény bradlového pasma; a) sprievodny zlab (tren¢), 3 —
trog s hrubou kontinentalnou koérou; a) jeho okrajova prahova éasf, 4 — trog s ten-
Sou kontinetalnou (paraoceanickou) kérou: a) jeho priprahova c¢ast, 5 — trég s ocea-
nickou kérou; a) so suboceanickou az oceanickou koérou, 6 — Kkratkodobé zlaby na
Sirokom oceanickom prahu: SG — juhogemeridny, TD — transdanubijsky, 7 —
siroky oceanicky prah.

Fig. 2. Paleogeographical sketch-map of the Inner West Carpathians in the Jurassic
and Lower Cretaceous and linking to the Eastern Alps

1 — West-Carpathian intraoceanic ridge later tectonically re-formed: A — into
nappes: a) of Vysoka partial group, b) Manin partial nappe, B — into Tatride units,
mostly parautochthonous, la — Western continuation of the West-Carpathian intra-
oceanic ridge into the Eastern Alps: A — Mittelostalpin, B — Unterostalipin, 2 —

Cordillers of the Klippen Belt island zone: a) accompanying trench, 3 — Troughs
with thick continental crust): a) its marginal near-ridge part, 4 — Trough with
thinnercontinental paraoceanic) crust: a) its near-margin part, 5 — Trough with
oceanic crust, a) with thin paraoceanic to oceanic crust, 6 — Depressions on the
aoceanic margin: SG — South-Gemeride, TD — Transdanubian, 7 — Wide oceanic
ridge.
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rych tusekoch zdigitované s jadrovymi ¢lenmi zastipenymi hlavne spodno-
kriedovymi suvrstviami.

Vedla spodnoneokémskych slieiov typického zliechovského typu (hlavne
zapadne od Malenice) si mocnejSie tmavosivé jemnozrnné vapence organo-
detritickej Struktury poprerastané hluzami ¢iernych rohovcov. Nalezy belem-
nitov v nich (Neohibolites stromberki Muller a N. cf. woehlmani Stoll)
poukazuju na vrchny apt az spodny alb (M. Mahel — A. Kullmanova
1961). Tento ¢len je svojim charakterom a stratigrafickym postavenim blizky
aptskym az spodnoalbskym vapencom z lokality Zlaty Dielec v Silovskej
kotline, ktoré sa uz zaraduju do maninskej jednotky (M. Rakus 1977).
Zaujimavy je aj nov$i poznatok, Ze najvrchnejsi ¢len vapencového komplexu
kriznianskej jednotky, jej ¢elnych Supin juhozapadne od bradla Butkov, jemno-
zrnné organodetritické silne rohovcami prerastené vapence s vyskytmi jezoviek
na zaklade amonitov su spodnoalbského veku (informacia J. Michalik a).

Aj v opisanej oblasti centralnych Karpat pri juZnom okraji vnutorného
pruhu maninskej jednotky sa rozkladd mocné suvrstvie albu — cenomanu,
o ktorom fazko rozhodnuf, do akej miery je sucasfou zliechovskej jednotky.
Dojem spajacieho ¢lena umocniuju vyskyty malych Supin z jursko-kriedovych
clenov ,zmieSaného“ typu. Niektoré svojim charakterom pripominaju éleny
zliechovského typu (radiolarity — vapence a radiolarity dogeru — malmu,
slienovcovy detailne zvrasneny titon — neokom), iné zas ¢leny maninskej
jednotky (cervené hluznaté vapence, hrubolavicovité tmavosivé husto rohov-
cami poprerastané organodetritické vapence barému -— aptu). Hojné su takéto
¢leny najmaé juzne od Trendianskych Teplic v oblasti Ivani¢kovca, ale aj v ob-
lasti Soblahova, juhozapadne od Starého Haja (M. Mahel 1948; obr. 3).

2. ¢) Maninska jednotka buduje na strednom PovaZi v maninskom a but-
kovekom useku vnutornu c¢ast bradlového pasma. Pritomnost paleogénu zilin-
sko-hri¢ovského typu (zacina sa uz illerdom a ¢iastoé¢ne ho postihlo vrasnenie)
zvadzala vyc¢lenit osobitné pribradlové pasmo (M. Mahel 1967). Vystupy
podlozia maninskej jednotky, a to kosteleckych bradiel, vrchnej kriedy facie
»couches-rouges® i orlovskych zlepencov, ¢lenov bradlového pasma z podloZia
maninskeho prikrovu- vSak naznacéuju, ze predsa ide o vlastné bradlové pasmo.
Aj nadlozny maninsky prikrov nesie tektonické znaky tohto pasma, rozéle-
nenosf na bradld a jeho intenzivnejSie prevrasnenie c¢lenmi bradlového
pasma. Vrchnu kriedu. hlavne faciu ,couches-rouges® i turonsko-spodnosanton-
sky flys, podla nasho nahladu, nepredstavuju pravé tektonické oknd, ale skor
¢leny nesuvislého antiklindlneho pruhu sprevadzaného z vonkajsej strany
presmykmi. Tento pruh rozdeluje maninsku jednotku na dva rady ,bradiel“;
Manin patri k vonkajsiemu a Butkov k vnutornému. Obidve tieto velké
.~bradla“ i cely rad mensich predstavuju vlastne zvysky prevratenych az leza-
tych vras cela prikrovu. Nejde o pravé bradla pieninského typu. Tektonicka
selekcia v nich a diapiricky vystup rigidnych celkov uprostred plastického
obalu su malo vyrazné. Skor su to zoSupinovatené celné vrasy prikrovu. Pri-
tom vnutorné kridlo je cCastejsie silne redukované (Manin). Najdu sa, pravda,
aj normalne, prip. malo naklonené vrasy (Kavéa, Drieniovka; D. Andru-
sov 1968). To moze byt dosledkom ich vztycenia pocas mladsieho vrasnenia.
Butkovska antiklinala je pritom dost symetricka v severnej casti s perikli-
nalnym uzaverom. Vacésinu ,bradiel® sprevadzaju mladSie preSmyky s mier-
nym uklonom na vychod, inde zas strmé preSmyky (Manin). Pri niektorych
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Obr. 3. Mapova schéma Supin maninskeho ¢iastkové prikrovu pri Trencianskych
Tepliciach

a — Supiny rigidnejsich ¢lenov (lias — apt) uprostred plastickejSieho rétu, b — Supi-
ny ,zmiesanych® facii jury a spodnej kriedy uprostred albu—cenomanu, ktory spo-
juje maninsky a zliechovsky ¢iastkovy prikrov.

1 — (Tyr) rét — karpatsky typ, 2 — (J) lias — piesc¢ito-krinoidové vapence, 3 —
(Jy) silicity — bridlice, 4 — Jy-3) radiolariové vapence a radiolarity, 5 — (J3)
malm — ruzové, zvacsa hluznaté vapence, 6 — (K,) spodny neokém — vapence
s rohoveami, 7 — K;) neokom — sliene a slienité vapence s rohovcami, 8 — (K;ap)
barém — apt — organodetritické vapence, 9 — (K,) alb—cenoman — flys$.

Fig. 3. Sketch-map of the Manin partial nappe slices near Trenc¢ianske Teplice

a) Slices of rigid members (Liassis-Aptian) amidst a plastic Rhaetian, b) Slices
of ,mixed“ facies of the Jurassic and Lower Cretaceous amidst the Albian-Ceno-
manian, connecling the Manin and Zliechov partial nappes

1 (Tyr) Rhaetian-Carpathian type, 2 — (J;) Liassic — sandy crinoidal limestones,
3 — (Jy) Silicites, shales, 4 — (J,-3) Radiodarian limestones and radiolarites, 5 —
(J3) Malm-pink, mostly nodular limestones, 6 — (K,;) Lower Neocomian-limestones
with cherts, 7 — (K;) Neocomian — marls and marly limestones with cherts, 8 —
(Kjap) Barremian-Aptian organodetrital limestones, 9 — (K;) Albian-Cenomanian-
{lysch

“bradlach®, hlavne pri Manine, sa predpoklada ¢iastoény presun na juh. Juho-
vergentnym preSmykom sa vysvetluju aj vystupy kosteleckych bradiel na
styku paleogénu a albsko-cenomanského flySového suvrstvia, ale aj styk
albu — cenomanu maninskej jednotky so severnym okrajom paleogénu (M. R a-
kus 1975). Takéa interpretdcia sa ndm asponl v prvom pripade nezd4 pre-
ukazna. Skér mozno uvazovat o strmych popaleogénnych zlomoch a o severo-
vergentnych starsich, predillerdskych preSmykoch.

Maninska jednotka v centralnokarpatskom useku Strazovskej hornatiny vy-
stupuje v podstate v dvoch pruhoch. Vonkajsi vytvara pri Trencianskej Teplej
a Dobrej vonkajsi okraj centralnokarpatskych jednotiek. Priebeh suvislych
pruhov liasu a aptu naznacuje lezatu antiklinadlu so vztyéenym celom, éelnu
vrasu prikrovu. Smerom na juh suvisly pruh tejto Struktury po Opatovsku
dolinu lemuja dva pruhy mladSich ¢lenov zliechovskej jednotky a pokracuje
po svahoch Opatovskej doliny. V Opatovskej doline sa spaja so $irSim pruhom
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budovanym nielen mlads$imi, lez aj triasovymi ¢lenmi, pricom sa mladsie ¢leny
zoskupuju do mens$ich SoSoviek, Supin, vy¢nievajucich ¢asto vo forme bradiel
Svajciarskeho typu. Opisany pruh maninskej jednotky pokracuje k Petrovej
Lehote lemovany z obidvoch strdan mlad$imi ¢lenmi zliechovskej jednotky az
po Petovku. Tektonickd pozicia maninskej jednotky v podlozi zliechovského
typu je velmi zretelna. Pri severozapadnom cipe Strézovskej hornatiny, pri
Soblahove, je dalsi pomerne Siroky pruh maninskej jednotky s vystupmi
triasovych a mladsich ¢lenov. Tiahne sa az po severny a severovychodny okraj
Povazského Inovea a budi dojem obalu krystalického jadra. Prave to v minu-
losti viedlo k nazoru o prepojeni maninskej jednotky s obalom Inovca (M. M a-
hel 1950). Dnes vieme, ze pri severnom okraji PovaZského Inovca prebieha
jastrabiansky zlom. Aj v tomto useku je pozicia maninskej jednotky v podlozi
mladSich c¢lenov zliechovského typu (v podlozi prevrateného kridla lezatej
vrasy) zretelna (obr. 4).

S vynimkou okrajovej (Celnej) Struktury maninskej jednotky (pri Trenéian-
skej Teplej a Dobrej) sa v ostatnych priestoroch maninska jednotka vo vrch-
nej casti javi ako mnozstvo drobnych Supin budovanych mladsimi ¢lenmi roz-
lozenych v nadlozi suvislejsieho rétu a keupru, ktoré akoby vytvarali bazu
jednotky. Pritom sa na mnohych miestach zistilo rozlozenie drobnych Supin
uprostred plastickych ¢lenov keupru a rétu. Sklon SoSoviek je maly, naj-
Castejsie 10—25°. Vrchnejsia ,etaz“, zlozend prevazne zo Supin mladsich ¢élenov,
sa styka s podloznym rétom, prip. keuprom, v rozliécnych miestach s inym cle-
nom. Raz je to lias, inde doger, malm i neokém, a to dokonca v jednej SoSovke.
Medzi dvoma ,etdZami“ maninskej jednotky je teda miestami disharmoénia.
Zlozenie SoSoviek a ich velkost su nepravidelné. Niektoré obsahuju vSetky
¢leny, iné len ¢leny jury, mnohé zas len neokém. Popri zlomovej tektonike,
ktora iste zohrala dolezitu ulohu, sa pri formovani Strukturneho charakteru
maninskej jednotky uplatnila aj tektonicka selekcia. ZloZitost stavby vystihuje
tektonicka schéma (obr. 1) a niekolko rezov (obr. 4, 5). RozloZenie maninskej
jednotky plne opraviuje pokladat ju za tektonické podloZie rozsiahlej lezatej
vrasy zliechovského ¢iastkového prikrovu.

Na vysvetlenie tektonického vztahu zliechovskej a maninskej jednotky je
pouénym aj profil pri Kolaéine. Tu nad lunzskymi vrstvami chocéského pri-
krovu lezi priamo apt a neokom maninskej jednotky a nad nimi alb a dalsie
c¢leny kriznanskej jednotky prevrateného kridla lezatej vrasy zliechovskej jed-
notky. Maninska jednotka je tu zrejme preSmyknutd na chodésku. Blizsie sledo-
vanie priebehu a styku pruhu maninskej a zliechovskej jednotky v priestore
medzi potokom Teplicky a ©patovskou dolinou nas opraviuje predpokladat, Ze
ide o mladsi presmyk maninskej jednotky na zliechovsku, hlavne severne od
Cvirigovea (obr. 6). Maninsku jednotku spolu s krizianskou a d&iasto¢ne aj
s cho¢skou teda postihlo mladSie vréasnenie, azda laramské, prip. eSte mladsie.
Vyraznejsie uplatnenie mezoalpinskych vrasnivych procesov naznacuju palino-
logické néalezy, signalizujuce pritomnost vrchnej kriedy, prip. paleogénu, a to
dokonca v podlozi Supin maninskej jednotky (P. Snopkova in M. Ma-

_hel — A Kullmanova 1975) vo vrte SBM-1.

Vrt SBM-1 pri Soblahove, lokalizovany v maninskej jednotke (obr. 4), pre-
vital tato jednotku uz v hibke 289 m, a to prevazne spodnokriedové ¢Eleny
a keuper. Potvrdil Supinovitu stavbu, pricom opakovanie barém — berias —
barém — valanZz — barém naznacuje existenciu lezatych vras. Trojmetrova
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Obr. 4. Geologicky profil v oblasti vrtu SBM-1 Soblahov, zapadna cast Strazovskej hornatiny

1 — (Tski) karpatsky keuper, 2 — (Tyri) rét, 3 — (J;) — ¢ierne vapence, sliefiovce, siltovce — jura a vrchny rét (1—3 ino-
vecka obalova séria), 4 — (T,a) tmavé vapence, 5 — (T.d) dolomity, 6 — (T3yk) karpatsky keuper, 7 — (Tsr) rét, 8 — (Jy)
lias — pies¢ité krinoidové vapence, 9 — (J,) doger — silicity, bridlice, 10 — (J3;) malm — ruzové, vacéSinou hluznaté va-
pence, 11 — (K;m) neokém — doskovité vapence s rohovcami, 12 — (Kap) barém — apt: organodetritické vapence, 13 —
(K,) alb — cenoman maninskeho a zliechovského ¢iastkového prikrovu — slienité bridlice, flys (4—13 — maninsky ¢iastkovy
prikrov), 14 — (J;) vrchny lias — fleckenmerglova facia, 15 — (J;—3) dogermalmské radiolariové vapence a radiolarity,
16 — (K!) slienité vapence a sliefiovce neokému (14—16 — zliechovsky ¢iastkovy prikrov), 17 — (T.a) stredny trias — tmavé
vapence, 18 — (Tyr) stredny trias — vapence s rohovcami (reiflingské), 19 — (T,v) stredny trias — svetlé vapence
(wettersteinské), 20 — (Ty-3) stredny — vrchny trias — dolomity, 21 — (T3l) vrchny trias — lunzské vrstvy (17—21 choc-
sky prikrov).

Fig. 4. Geological profile in the area of borehole SBM-1 Soblahov; western end of the Strazovska hornatina Mts.

1—3 Inovec (envelope) group: 1 — (T;ki) Carpathian Keuper, 2 — (Tsri) Rhaetian, 3 — (Ji) black limestones, marlstones,
siltstones-Jurassic and Upper Rhaetian of the Inovec (envelope) group, 4—13 Manin partial nappe: 4 — (T,a) dark-
coloured limestones, 5 — (T,d) dolomites, 6 — (T3k) Carpathian Keuper, 7 — (Tyr) Rheatian, 8 — (J;) Liassic-sandy
crinoidal limestones, 9 — (J,) Dogger- silicites, shales, 10 — (J;) Malm-pink, mostly nodular limestones, 11 — (K;m) Neo-
comian-platy limestones with cherts, 12 — (Kap) Barremian-Aptian: organodetrital limestones, 13 — (K;) Albian-Ceno-
manian of the Manin and Zliechov partial nappes: marly shales, flysch, 14—16 Zliechov partial nappe: 14 — (J;) Upper
Liassic-fleckenmergel facies, 15 — (J,—3) Dogger-Malm radiolarian limestones and radiolarites, 16 — (K;) Neocomian marly
limestones and marlstones, 17—21 Cho¢ nappe: 17 — (T,a) Middle Triassic: dark-coloured limestones, 18 — (T,r) Middle
Triassic-limestones with cherts (Reifling), 19 — (T,v) Middle Triassic-light-coloured limestones — Wetterstein, 20 — (Ty-3)

Middle-Upper Triassic — dolomites, 21 — (T3l) Upper Triassic: Lunz beds.
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vlozka cenomanu medzi keuprom a barémom je zrejme ddsledkom tekto-
nickej selekcie. V druhej casti vrtu sa do 936 m opakuju tmavosivé slienité
bridlice a keuper s anhydritom. Pelové spektrum v hlbke 576—586 m a 618 m
ukazuje dokonca aZ na paleogén. Od 936 m az do kone¢nych 1801 m bol
previtany réticko-liasovy komplex tmavosivych vapnitych ilovcov s polohami
vapencov, pieskovcov a zlepencov s hojnosfou ulomkov z krystalinika. Pri-
tomnost ostrakéd a porovnanie s analogickym vyvinom rétu — liasu v sérii
Povazského Inovea svedéia o tom, Ze ide zrejme o suéast obalovej série. Vrt
SM-1 teda jednoznaéne preukazal prikrovovu poziciu maninskej jednotky
v nadlozi obalovej série fatranského typu, charakteristickej pre Povazsky Ino-
vec, Suchy a Mala Maguru (Strazovska hornatina) i Mala Fatru (M. MaheT

1967)..-

Vystupy maninskej série dokonca az pri Dubodiele pri severovychodnom
okraji kry$talinika jadra Inoveca spolu s preukdzanym prikrovovym charak-
terom maninskej jednotky nas vedu k zaveru, Ze maninsky prikrov pochadza
z oblasti rozloZenej juZne, resp. juhovychodne od fatranského (Siprunského)
bazénu. V takomto chdpani je maninska jednotka sucasfou spodnejSich ciast-

“kovych prikrovov ¢ Supin krizhianského prikrovu, ktoré sa v Karpatoch za-

raduju pod pojem vysocky prikrov s. 1. A to sa tyka tak centralnokarpatskej
¢asti, ako aj tej ¢asti maninskeho ¢iastkového prikrovu, ktora vystupuje v brad-
lovom pasme. Je totiz zrejmé, Ze obidve casti predstavuju jednu tektonicku
jednotku v rozliénej pozicii v pomere k bradlovému pasmu.

V maninskom a butkovskom useku bol maninsky ¢iastkovy prikrov presu-
nuty do okrajovej déasti bradlového pasma. Preto je tu, pochopitelne, jeho
mezoalpinske prevrasnenie s podloznymi ¢lenmi bradlového pasma (so suvrst-
vim ,couches-rouges®, s orlovskymi zlepencami s kosteleckymi bradlami) in-
tenzivnejsie. V juhozapadnej casti Strazovskej hornatiny sa maninska jednotka

>
Obr. 5. Geologické profily juhozapadnou c¢asfou Strazovskej hornatiny
1 — stredny trias — vapence, 2 — stredny trias — dolomity, 3 — vrchny trias —
karpatsky keuper, 4 — rét — karpatsky typ, 5 — lias — pieséito-krinoidové va-
pence, 6 — doger — silicity, bridlice, 7 — malm — ruZové, vicSinou hluznaté va-
pence, 8 — neokém — doskovité vapence s rohovcami, 9 — barém — apt —
organodetritické vapence (1—9 — maninsky ¢iastkovy prikrov), 10 — alb—cenoman
maninskeho a zliechovského ¢iastkového prikrovu, flys a slienité bridlice, 10 —
vyssi lias — fleckenmerglova facia, 11 — malm — radiolariové vépence a radio-
Jarity, 12 — neokém — slienité vapence a slieriovce (11—13 — zliechovsky c¢iastkovy
prikrov), 14 — stredny trias — reifligské vapence, 15 — stredny trias — svetlé
véapence, 16 — stredny — vrchny trias — dolomity, 17 — lunzské vrstvy (14—17 —
choé¢sky prikrov).
Fig. 5. Geological profiles at the SW end of the Strazovska hornatina Mts.
1—9 Manin partial nappe: 1 — (T,a) Middle Triasic — limestones, 2 — (Tzd) Middle
Triassic — dolomites, 3 — (T3k) Upper Triassic — Carpathian Keuper, 4 — (T4r)
Rhaetian — Carpathian type, 5 — (J;) Liassic — sandy crinoidal limestones, 6 —
(J,) Dogger-silicites, shales, 7 — (J;) Malm — pink, mostly nodular limestones, 8 —
(Kym) Neocomian — platy limestones with cherts, 9 — (Kap) Barremian — Ajtian:
organodetrital limestones, 10 — (K;) Albian — Cenomanian of the Manin and Zlie-
chov partial nappes: flysch and marly shales, 11—13 Zliechov partial nappe: 11 —
(J,f) Upper Liassic — fleckenmergel facies, 12 — (J2-3) Dogger — Malm: radiolarian

limestones and radiolarites, 13 — (K;) Neocomian — marly limestones anq marlsto-
nes: 14—17 Choé¢ nappe: 14 — (Tor) Middle Triassic — limestones with cherts
(Reifling), 15 — (Tyw) Middle Triassic light coloured limestonees, 16 — (T3-3)

Middle-Upper Triassic — dolomites, 17 — (T3l) Upper Triassic: Lunz beds.
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ocita v okrajove]j casti centralnych Karpat, ktoré svojim krystalickym podlozim
a sprievodnou obalovou jedpotkou fatranského typu prekryvaju vnutorné casti
bradlového pasma. Mezoalpinske prevrasnenie je v tejto oblasti mensie. Mlad-
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Obr. 6. Profily znazornujuce mladsi preSmyk maninskeho prikrovu

1 — (T3k) karpatsky keuper, 2 — (Tir) rét — Kkarpatsky typ, 3 — (K;m) spodny
neokém — vapence s rohovcami, 4 — (K,ap) barém — apt — organodetrické va-
pence s rohoveami (1—4) — maninsky ¢iastkovy prikrov), 5 — (K,) alb—cenoman — fly§,
6 — (J'f) vrchny lias — fleckenmergel, 7 — (Jo—y) doger—malm — radiolarity a radio-

lariové vapence, 8 — (K{) neokém — sliene a slenité vapence (6—8 — zliechovsky
éiastkovy prikrov), 9 — (T.a) anis — gutensteinské vapence. 10 — (T,r) anis —
ladin — reiflingské vapence, 11 — (T,-4d) ladin—vrchny trias — dolomity, 12 —

(T31) karn — lunzské vrstvy (9—12 choésky prikrov).

Fig. 6. Profiles showing the younger upthrust of the Manin partial nappe

1—4 Manin partial nappe: 1 — (T3k) Carpathian Keuper, 2 — (Tyr) Rhaetian-Car-
pathian type, 3 — K;m) Lower Neocomian — limestones with cherts, 4 — (K,ap)
Barremian—Aptian-organodetrital limestones with cherts; 5 — (K, Albian-Ceno-
manian-flysch, 6—8 Zliechov partial nappe: 6 — (J;f) Upper Liassic-fleckenmergel,
7 — (Jy—5) Dogger-Malmian radiolarites and radiolarian limestones, 8 — (K;) Neoco-
mian-marls and marly limegstones, 9—12 Cho¢ nappe: 9 — (T.,a) Anisian-Gutenstein
limestones, 10 — (T,r) Anisian-Ladinian-Reifling limestones, 11 — (T,-3d) Ladinian-
Upper Triassic-dolomites, 12 — (T3l) Carnian-Lunz beds.
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Sie pohyby sa tu zrejme vyraznej$ie uplatnili preSmykmi, a to i en bloc cez
vnutorny okraj bradlového pasma. ra

Maninsky ¢iastkovy prikrov na strednom Povazi tak leZi v severnej casti
na ¢lenoch bradlového pasma, v juhozidpadnom cipe Strazovskej hornatiny
na obalovej jednotke fatranského typu, tektonicky zosupinovatenej. Ako vidief,
ma rozdielne podlozie; v prvom pripade bradlové pasmo, v druhom d&elnu
cast tatrid, pravdepodobne nasunutych na bradlové pasmo. Zmena charakteru
podloZia maninskej jednotky, a to v priestore Koseca—Belusa, sa prejavuje
zmenou priebehu S$truktir maninskej jednotky i ¢iel zliechovskej jednotky
z povodného smeru SSV—JJZ az SV—JZ do smeru Z—V (najvyraznejsie pri
bradle Butkov); v bradlovom pasme maninska jednotka vykazuje polobluko-
vity smer. Dve, charakterom podlozia, a tym aj tektonickym postavenim od-
lisné Casti maninskeho ¢iastkového prikrovu zrejme stvisia s hlbsie zakotve-
nym prie¢nym zlomom. Tento zlom smeru ZSZ—VJV (nazveme ho ko$eckym)
roz¢lefiuje morfoStrukturne aj stavbou odlisné segmenty bradlového pasma —
Siroky puchovsky od trendianskeho — a suvisi azda s posunom sprevadzanym
nasunom centralnych Karpat na bradlové pasmo juzne od tohto zlomu (mozno
1 s vrchnymi Supinami krystalinika; obr. 1).

Dorucené 3. 4. 1978
Odporucil O. Samuel
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Manin unit — partial nappe of the KriZna nappe group
MICHAL MAHEL

The Manin partial nappe has been known since longer ago in the Klippen
Belt as its innermost unit with facies of Jurassic—Lower Cretaceous members
similar to the High—Tatric series (D. Andrusov 1938). The evidence of
Upper Turonian—Maastrichtian members (J. Salaj — O. Samuel 1968)
within this unit and of Cenomanian conglomerates with exotic material
apparently supported still more the conception of the Manin unit as genetic
part of the Klippen Belt. In contradiction with such a conception were
finding out of a series with Upper Jurassic and Lower Cretaceous members,
essentially consistent in facies, in the southwestern end of the Strazovska
hornatina Mts. as far as the northern foothills of the Povazsky Inovec Mts.
(M. Mahel 1948, M. Mahel — A. Kullmanova 1961) and the evidence
of structural linking with the Krizna nappe (M. Mahel 1967). Detailed
studies carried out in the last time bring disentanglement of this contradiction.

Lithological-stratigraphic characterization of the individual Jurassic, Lower
and Middle Cretaceous members of the Manin unit shows accordances in its
part located in the Klippen Belt and in the Central-Carpathian part (in the
Strazovska hornatina Mts.), in the stratigraphic succession and lithological-
petrographical character of the individual members. This concerns also the
members, which may be considered as characteristic of this unit (sandy-crinoidal
limestones of the Liassic with grypheas, red nodular limestones of wide
stratigraphic range from the Dogger, Barremian—Aptian organodetrital limes-
tones, flysch sequence of the Middle Cretaceous, most often with hiatus in the
Lower to Middle. Albian — in some profiles in the whole Albian. It should
be stressed that in both the mentioned parts the majority of the members
display variable stratigraphic range. It concerns particularly the sandy-crinoidal
limestones, red nodular limestones, compact pink limestones but also grey
organogenic or organodetrital limestones of the Barrem—Aptian. Distinct
are also the lateral changes of facies of the fundamental members at a rela-
tively little distance. The sandy-crinoidal limestones, mainly their upper
layrs, are passing into crinoidal limestones, red nodular limestones into
deeper-water pink or light-grey ones (in the Malm), organcdetrital Barre-
mian—Aptian limestones into deeper-water limestones with cherts. Laterally
also relation of the Albian—Cenomanian flysch sequence to the underlying
limestone complexes changes; in some areas with a distinct hiatus (in the
Albian), in the other areas with transition into a more deep-water facies of the
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Albian through marly limestones with cherts of the Lower Albian into the
flysch sequence.

A part of the Jurassic and Lower Cretaceous members of the Manin group
are shallow-water and so on the basis of them it may be spoken about the
geanticlinal or cordiller type of this group. Larger deepening of the Malm-Lower
Neocomian (partly also Dogger) is connected with most conspicuous oceaniza-
tion of the Alpides. These members are, however, also relatively of more
shallow-water character than in trough sequences. In their lithological cha-
racter and stratigraphic position the majority of its members are identical
with members of the series building up the Vysoka type of the Krizna nappe.

New knowledge of particular importance has provided the borehole sunk
in the Central-Carpathian region near Soblahov (distance of about 10 km
from the Klippen Belt). It has unambiguously proved the nappe character
and, sficed structure of the Manin unit, situated in the substratum of the
Zliechov-type Krizna nappe. In the last years the nappe character of the
Manin unit is also inferred in the Klippen Belt; the Upper Cretaceous mem-
bers, beginning from the Turonian, are considered as tectonic windows of the
klippen envelope proper, tectonically joined to it after overthrusting of the
nappe only (M. Rakus 1975). Later refolding of the Manin partial nappe
(Pyreneic or Savian) is stated in the marginal parts of the Central Carpathians.
In its whole extent the Manin partial nappe is part of the system of frontal
folds of the Subtatric. With the Krizna nappe of Zliechov type it is linked
through the thick Albian—Cenomanian sequence; it represents a partial tectonic
unit of the group of KriZzna nappe.

In the area of the Middle Vah Valley this Manin partial nappe formed the
base of the Subtatric thrust over the Klippen Belt and was incorporated in the
structure of the Klippen Belt, by later folding. Southerly of the transversal
Koseca fault — of W—E direction (newly distinguished) — also the underlier
of the Manin partial nappe, i. e. the Tatride unit of Fatra-type and perhaps
the upper parts of the crystalline, is thrust over the Klippen Belt.

Southerly of the frontal part of the nappe, the Manin partial nappe displays
a sliced structure, essentially with two etages, with flat-lying slices of
younger members in the upper etage and with prevalence of Triassic members,
mainly of the Rhaetian and Keuper in the lower etage.

Still it remains to explain the presence of polymict conglomerates in the
Albian—Cenomanian sequence, considered as indicator of genetic linking of the
Manin partial nappe with the Klippen Belt, with the Ultrapieninic ridge (in the
sense of D. Andrusov 1938 and 1968). Such conglomerates are known
in the Tatride units and KriZzna nappe. The so called Manin phase (after the
Aptian and in the Albian), was obviously manifested in the Carpathians not
only in the Klippen Belt but was of wider spatial reach and gave rise to
several cordillers.

Prelozil J. Pevny
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